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JAKDZIALA
ELEKTROWNIA JADROWA?

Elektrownia jadrowa dziata na zasadzie kontrolowanego rozszczepienia jgder
atomowych, ktére zachodzi w reaktorze jadrowym. Podstawowym paliwem jest
uran lub pluton. Proces rozszczepienia uwalnia ogromne ilosci energii w postaci
ciepta, ktore jest wykorzystywane do podgrzewania wody. Woda zamienia
sie w pare, ktora napedza turbiny generatorow produkujacych energie elek-
tryczna. Reaktor jest wyposazony w liczne systemy bezpieczenstwa, takie jak
prety kontrolne, ktére regulujg reakcje tancuchowa, oraz bariery zapobiegajace
uwolnieniu materiatéw promieniotworczych do srodowiska.




ENERGETYKA JADROWA
BROSZURA

Reaktor jadrowy to urzadzenie, w ktorym zachoedzi kontrolowana
samopodtrzymujaca si¢ tanncuchowa reakcja noz chepieniéjade;
pierwiastkow ciezkich. W wyniku reakcji rozszczépiéniaw rdzeniu

reaktora powstaje silne promieniowanieja.dl_}dwe, szystKim
neutronowe, tworzy sie rowni nuklidow.
e

W zaleznosci od przeznaczenia reaktory jadrowe dzielg sie m.in. na badawcze, doswiadczalne,
energetyczne, napedowe.

o REAKTORY WODNE CISNIENIOWE (Pressurized Water Reactor - PWR), posiadaja trzy obiegi
wody. W jednym obiegu krgzy woda(pozostajgca w stanie ciektym dzieki wysokiemu cisnie-
niu w rdzeniu reaktora), ktora chtodzi elementy paliwowe. Woda ta, za pomocg wymiennika
ciepta, ogrzewa drugi obieg(wtérny). Para tworzona w wytwornicach pary w drugim obiegu
porusza turbiny.

e REAKTORY WRZACE (Boiling Water Reactor - BWR) posiadajg jeden obiegu w cyklu termo-
dynamicznym, zwanym czesto obiegiem bezposrednim. W poréwnaniu do reaktora PWR
caty uktad elektrowni ulega znacznemu uproszczeniu: wytwornica pary nie jest konieczna
zuwagi nawspomniany powyzej jeden obieg, tak samo jak stabilizator cisnienia, ajego zbed-
nosc¢ w tymreaktorze spowodowana jest pozagdang obecnoscig pary wodnej jako scisliwego
medium o duzej objetosci. Zbyteczne sg rowniez pompy cyrkulacyjne o duzych wydatkach,
gdyz uktad pracuje przy cisnieniach o potowe nizszych niz chtodziwo w reaktorze PWR.

e REAKTOR CANDU (CANada Deuterium Uranium)to zbudowany w Kanadzie reaktor ciezko-
wodny cisnieniowy (Pressurized Heavy Water Reactor - PHWR). Jest ot reaktor kanatowy,
w ktorym jako moderator i chtodziwo stosowana jest ciezka woda(D,0). W odréznieniu od
reaktorow lekkowodnych, reaktory CANDU posiadajg odrebne systemy moderujgce i chto-
dzace. Moderator w postaci D,0 praktycznie nie jest pod cisnieniem i jest stosowany przy
stosunkowo niskich temperaturach (okoto 70 °C), co przyczynia sie do lepszej moderacji.

o [REAKTORY LEKKOWODNY MODEROWANY GRAFITEM (RBMK)w tych reaktorach modera-
torem jest grafit, a czynnikiem chtodzgcym jest woda, ktéra wrze w rurkach cisnieniowych
wokot paliwa. Paliwo reaktora RBMK znajduje sie w wielu rownolegtych kanatach pod cisnie-
niem, anie jest zamkniete w zbiorniku cisnieniowym jak w reaktorach PWR, WWER czy BWR.

o REAKTORY PREDKIE (Fast breeder reactors - FBR)uzywajg predkich neutronow do roz-
szczepiania plutonu i innych materiatow, co umozliwia bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa jadrowego oraz produkcje nowych paliw jgdrowych.

o REAKTORY WYSOKOTEMPERATUROWE (High temperature reactor- HTR)uzywaja gazu(np.
helu)jako chtodziwa i moga osiggac bardzo wysokie temperatury, co czynije odpowiednimi
do produkcji wodoru oraz innych zaawansowanych zastosowan technologicznych.
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REAKTORY
DROWE

JA

GENERACJI IV

to przysztosciowe projekty,
skupione na bezpieczenstwie,
efektywnosci i minimalizacji
odpadéw radioaktywnych,
charakteryzujgce sie odmiennymi
niz reaktory

| do I+ technologiami.

GENERACJE

Reaktory mogag by¢

klasyfikowane wedtug
generacji, od I do lll+, gdzie
kazda kolejna generacja
charakteryzuje sie ulepszonymi
systemami bezpieczenstwa,
wyzszg efektywnoscia

oraz zmniejszong iloscia
generowanych odpaddéw
promieniotworczych.

ENERGETYKA JADROWA

BROSZURA

REAKTORY
JADROWE

Reaktory jadrowe IV generacji to zaawansowane konstrukcje, ktore maja na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa, efektywnosci oraz zrownowazonosci energetycznej. Charakteryzuja sie one
innowacyjnymi rozwigzaniami technologicznymi, ktére majg minimalizowac¢ ryzyko awarii oraz
optymalizowaé¢ wykorzystanie paliwa. Przyktadowe typy reaktorow IV generacji, ktore moga
zosta¢ wykorzystane w ramach dekarbonizacji sektora energetyki w Polsce:

- HTR-PM (High Temperature Reactor-Pebble-bed Module) to reaktor wysokotemperaturowy
chtodzony gazem (najczesciej helem)iwykorzystujgcy paliwo w postaci kul zceramicznym
pokryciem. Reaktory tego typu moga pracowac w wyzszych temperaturach niz konwencjo-
nalne reaktory wodne, co pozwala naich zastosowanie w procesach przemystowych wyma-
gajacych duzejilosci ciepta, takich jak produkcja wodoru czy przetwarzanie chemiczne.
Wysoka temperatura robocza przyczynia sie rowniez do wyzszej efektywnosci konwers;ji
energii cieplnej na elektryczng.

- IMSR400 (Integral Molten Salt Reactor) to reaktor z chtodziwem w postaci stopionych soli,
ktory operuje na niskim cisnieniu, co znaczgco zmniejsza ryzyko wycieku i awarii. Reaktory
IMSR mogg pracowac w zamknietym cyklu paliwowym, co oznacza, ze mogg wykorzystywac
zuzyte paliwo jgdrowe, redukujac problem odpaddw promieniotwdrczych. Ponadto, tech-
nologia ta pozwala na tatwiejszg regulacje mocy reaktora, co zwieksza jego elastycznosc¢
w dostosowaniu do zmieniajgcych sie potrzeb energetycznych .

- KP-FHR (Kairos Power Fluoride Salt-Cooled High-Temperature Reactor) to reaktor wysoko-
temperaturowy chtodzony fluorowymi solami stopionymi. £gczy zalety wysokiej tempera-

S, tury pracy z efektywnoscig chtodzenia soli stopionych, co umozliwia osiggniecie wysokiej
X sprawnosci termodynamicznej. Fluorkowe sole stopione majg dobrg przewodnosc cieplng
g < i moga pracowac przy niskim cisnieniu, co zwieksza bezpieczenstwo operacyjne reaktora.
(&) o Jest to rozwigzanie szczegolnie atrakcyjne dla przysztych zastosowan przemystowych

< < ] i produkcji wodoru.

3 L Z
§ =z [TT] « XE-100 to modutowy reaktor chtodzony gazem, zaprojektowany przez firme X-energy. Wyko-
E g ()] rzystuje paliwo TRISO, ktore jest uznawane za jedno z najbezpieczniejszych dostepnych paliw
() jadrowych dzieki wielowarstwowej strukturze ceramicznej, ktora zapobiega wydostawaniu
| Il i sie produktéw rozszczepienia. Modutowa konstrukcja XE-100 pozwala na skalowanie mocy
wczesne reaktory zaawansowane projekty projekty elektrowniw zaleznosci od potrzeb, co czyni go elastycznym rozwigzaniem dla zréznicowa-
prototypy reaktorow komercyjne LWRs ewolucyjne rewolucyjne nych rynkow energetycznych.
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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Mate reaktory modutowe (Small Modular Reactors - SMR) to zaawansowane
reaktory jadrowe o mocy do 300 MW(e), co stanowi okoto jednej trzeciej mocy
wytwaorczej tradycyjnych reaktoréw jadrowych. SMR, reaktory, ktére moga
wytwarzaé duze ilosci niskoemisyjnej energii elektrycznej, s3: mate (small)
- mniejszej mocy od tradycyjnych reaktorow energetycznych oraz modutowe -
umozliwiajgce fabryczny montaz systemdw i komponentdw oraz transport jako
catosc¢ do miejsca instalacji. Reaktory SMR moga nalezec¢ do generaciji lll+ lub
IV w zaleznosci od projektu. Chociaz SMR maja nizszy poczatkowy koszt kapi-
tatowy na jednostke zainstalowanej mocy, ich konkurencyjnos¢ ekonomiczna

nadal musi zosta¢ udowodniona w praktyce po ich wdrozeniu.
KLUCZOWE CECHY SMR TO:

Kompaktowy rozmiar. Mate wymiary pozwola na elastyczniejsze umiej-
scowienie, nawet w odlegtych lokalizacjach lub na obszarach z ograniczona
infrastruktura.

Modularnosé. Niektore projekty SMR bedg miaty mozliwos¢ tgczenia
kilku jednostek w wieksze systemy energetyczne, dostosowujgc produk-
cje energii do biezgcych potrzeb.

Zwiekszone bezpieczenstwo. Wiele projektow SMR wykorzystuje
pasywne systemy bezpieczenstwa, ktére minimalizujag ryzyko awarii
poprzez automatyczne reagowanie na zmiany w warunkach operacyj-
nych bez potrzeby interwencji zewnetrznej.

Efektywnosé¢ kosztowa. Dzieki produkcji seryjneji prostszej logistyce
instalacyjnej, SMR-y moga by¢ bardziej ekonomiczne niz konwencjonalne
reaktory jadrowe.

Zastosowanie réznorodnych technologii chtodzenia i moderato-
roéw. Zréznicowane technologie reaktorowe moga pozwoli¢ na dostoso-
wanie do réznych warunkow srodowiskowych i potrzeb energetycznych.
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eczenstwa jagdrowego i ochrony radiolog
y obiektow energetyki jadrowej i ich pers
tow, jest warunkiem koniecznym budowy
aga zatem wspotpracy wszystkich instytucji odpa
m przede wszystkim Panstwowej Agencji Atomist
ego), inwestorow przysztych obiektow energetyki
dostawcow technologii jadrowych. Obszarami wspg
gzane z zapewnieniem odpowiedniego poziomu bez
drowego i ochrony obiektow energetykii .

ENERGETYKA JADROWA
BROSZURA

Bezpieczenstwo energetyki jadrowej osiggneto obecny wysoki poziom dzieki wielo-
letnim wysitkom catej spotecznosci naukowcow, inzynierow i technikdw jadrowych, pracujacych pod
kierunkiem narodowych urzedow dozoru jagdrowego, takich jak Amerykanski Urzad Dozoru Jgdro-
wego (US Nuclear Regulatory Commission - NRC)i przy wspdtpracy miedzynarodowej, wspieranej
przez Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej(International Atomic Energy Agency - IAEA)iinne
organizacje migedzynarodowe, takie jak OECD, Agencja Energii Jgdrowej (Nuclear Energy Agency -
NEA)i Swiatowe Stowarzyszenie Operatoréw Jadrowych (World Association of Nuclear Operators
- WANQO). W ostatnim okresie duzo wysitku wtozono w poprawe bezpieczenstwa elektrowni jadro-
wych w Rosji i na Ukrainie, przy czym istotng role odegrato Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie
Organizacji Dozoru Jadrowego (West European Nuclear Regulatory Association - WENRA) i wspot-
pracujace z nim organizacje wsparcia technicznego(Technical Support Organisations - TSO)dozoru
jadrowego. Finansowanie tych prac zapewnita Unia Europejska w ramach programu pomocy tech-
nicznej dla krajow bytego Zwigzku Radzieckiego (Technical Assistance for Commonwealth of Inde-
pendent States - TACIS). Trwaja tez intensywne prace nad ujednoliceniem wymagan urzedow dozoru
jadrowego w krajach Unii Europejskiej, rowniez prowadzone przez WENRA.

Zasady i kryteria bezpieczenstwa sg podstawa do opracowywania rozwigzan
projektowych, procedur eksploatacyjnych, analiz dozorowych i wytycznych do
postepowania po wystapieniu awarii. Zasady te sg sformutowane w szeregu publikacji
IAEA, takich jak zasady bezpieczenstwa, standardy i wytyczne, w dokumentach grupy doradczej
INSAG (International Nuclear Safety Advisory Group) powotanej przez IAEA oraz w setkach rapor-
tow, dokumentdéw technicznychiinnych publikacji. W miare uptywu czasu dokumenty IAEA stawaty
sie coraz bardziej szczegotowe i obecnie panuje przekonanie, ze reprezentujg one wysoki poziom
i zapewniajg dobrg podstawe do oceny i utrzymywania bezpieczenstwa instalacji jadrowych.

Na najwyzszym poziomie mamy rowniez miedzynarodowe instrumenty prawne, takie jak np. konwen-
cje i kodeksy postepowania. Sg one podstawg opracowywania standardéw bezpieczenstwa IAEA,
przeglagdow bezpieczehstwa dokonywanych przez IAEA oraz dokumentow i ustug swiadczonych
przez IAEA w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego. DoSwiadczenia z tych dziatan tworza
globalng sie¢ wiedzy, wykorzystywang przez swiatowg spotecznosc¢ ekspertow
nuklearnych. Poszczegdine kraje tworza wtasne przepisy i procedury eksploatacyjne, w ktorych
wykorzystujg dorobek miedzynarodowy w zakresie instrumentow prawnych oraz wiedze i standardy
IAEA. Jednoczes$nie poszczegolne kraje przekazujg Swiatowej spotecznosci swe wtasne doswiad-
czeniaizapewniajg wspotprace swych ekspertow. Spotecznosc¢ nuklearna wyznaje hasto, ze bez-
pieczenstwo jest sprawg wspolng dla przemystu jadrowego catego swiata.

/

ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO(...)
JEST WARUNKIEM
KONIECZNYM BUDOWY
ENERGETYKI
JADROWEJ
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ENERGETYKA JADROWA
' BROSZURA

'~ PANSTWOWA
AGENCJA
ATOMISTYKI

W Polsce role dozoru jadrowego petni Panstwowa Agencja
Atomistyki (PAA). PAA jest jednym z gtéwnych interesariuszy
Polskiego Programu Energetyki Jadrowej i petni w nim role
regulatora - sprawuje nadzor nad bezpieczenstwem obiektow
jadrowych i dziatalnoscig w nich prowadzong, prowadzi
kontrole i ocene bezpieczenstwa, wydaje zezwolenia i naktada
ewentualne sankcje.

PAArozpoczeta przygotowania do realizacji PPEJ w 2009 roku, tzn. w momen-
cie powotania Petnomocnika Rzadu ds. Polskiej Energetyki Jgdrowej. Przez
kolejne lata eksperci PAA uczestniczyli aktywnie w pracach nad tym dokumen-
tem, a sama Agencja przeszta liczne zmiany i przeksztatcenia organizacyjne
w celu dostosowania jej do petnienia funkcji nowoczesnego dozoru jgdrowego.
W szczegolnosci zwiekszono liczbe inspektorow dozoru jgdrowego. Ze wzgledu
nato, ze Polska nie dysponowata dotychczas energetyka jadrowa, w kraju brak
jest kadr wyspecjalizowanych w tym obszarze.

Dlatego pracownicy zatrudnieni w PAA przechodzg intensywne szkolenia w kraju
i zagranicg. Dzieki cyklowi szkolen bedg posiada¢ kompetencje konieczne do
nadzorowania bezpieczenstwa przysztej elektrowni jadrowe;j.
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POROWNANIE
ELEKTROWNI
JADROWYCH

| ELEKTROWNI
WEGLOWYCH

- WYBRANE ASPEKTY
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Produkujg odpady radioak-
tywne oraz wypalone paliwo
jadrowe.

Z elektrowni o mocy

1GW roczne ilosé
odpadow nisko-

i Srednioaktywne zmie-
Scitaby sie sie w objetosci
dwoch wagonow cystern.
Z kolei jedenrok pracy
takiego reaktora powoduje
powstanie 35 ton wypa-
lonego paliwa jgdrowego,
ktore jest schtadzane,

a nastepnie przygotowy-
wane w ramach otwartego
cyklu paliwowego do skta-
dowania ostatecznego. Cykl
zamkniety zaktada recykling
tj. ponowne wykorzystanie
czesciwypalonego paliwa.

PRODUKCJA

ODPADOW

Produkujg ogromne

ilosci popiotui zuzlu,
ktore moga zawieraé
toksyczne metale ciezkie.
Ponadto, spalanie wegla
generuje duze ilosci dwu-
tlenku siarki(S0O,), tlenkow
azotu(NO )i pytow zawieszo-
nych, ktore zanieczyszczajg
powietrze i wode.

W normalnych warunkach
operacyjnych

poziom promieniowania
w otoczeniu elektrowni
jest niski i kontrolowany,
zgodnie z miedzynarodowymi
normami.

PROMIENIOWANIE

Paradoksalnie,
elektrownie weglowe
moga emitowa¢ wiecej
promieniowania niz elek-
trownie jadrowe, gtow-
nie poprzez uwalnianie
radionuklidow zawartych
w popiele weglowym.
Chociaz poziom tego pro-
mieniowania jest niski, to ze

wzgledu na skale emisji i dys-

persje, moze miec¢ znaczacy
wptyw na srodowisko

ENERGETYKA JADROWA

BROSZURA

Elektrownia o mocy 1000 MW
moze zuzywac kilka miliar-
dow litrow wody rocznie do
celéow chtodniczych. Woda
jest kluczowym elementem
w systemie chtodzenia reak-
torow.

ZUZYCIE
WODY

Rowniez wymagajg duzych
ilosci wody do chtodzenia,
ale dodatkowo wykorzystuja
wode w procesach spala-

nia i oczyszczania spalin.
Srednie zuzycie wody jest
podobne do tego w elektrow-
niach jadrowych.
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Emitujg okoto

12 g CO,/kWh

w catym cyklu zycia co jest
bardzo niskim poziomem
emisji. Elektrownie jgdrowe
Sg uznawane zajedno z naj-
czystszych zrodet energii
pod wzgledem emisji gazow
cieplarnianych.

EMISJE CO,

Emitujg okoto

740-910g CO,/kWh

w catym cyklu zycia, co sta-
nowi znaczacy wktad w glo-
balne emisje gazow cieplar-
nianych i zmiany klimatyczne.



ENERGETYKA JADROWA

BROSZURA

KORZYSCIPLYN 25

Z ELEKTROWNI JADRO

KORZYSCI

GOSPODARCZE

¢ Tworzenie miejsc pracy. Budowa elektrowni
jgdrowej generuje tysigce miejsc pracy na
roznych etapach projektu: od planowania
i konstrukcji, po eksploatacje i konserwacje.
Sg to zaréwno stanowiska wysoko wykwa-
lifikowane (inzynierowie, technicy), jak i te
mniej specjalistyczne. W trakcie budowy
elektrowni Vogtle w USA, projekt wygene-
rowat ponad 9,000 miejsc pracy na budowie
oraz okoto 800 statych miegjsc pracy po jej
zakonczeniu

Rozwéj lokalnej infrastruktury. Inwestycje
w infrastrukture, takie jak drogi, mosty i sieci
energetyczne, czesto towarzysza budowie
elektrowni jadrowej. Poprawia to ogélng
jakosc infrastruktury w regionie. Dodat-
kowo, rozwdj infrastruktury przycigga inne
inwestycje i projekty, co moze prowadzi¢ do
dalszego rozwoju gospodarczego regionu.

Wzrost dochodéw podatkowych. Elek-
trownie jagdrowe przyczyniajg sie do wzrostu
dochodow lokalnych i panstwowych poprzez
podatki ptacone przez przedsiebiorstwa ener-
getyczne oraz przez zatrudnionych pracowni-
kow. Te dochody moga by¢ wykorzystane na
poprawe ustug publicznych, takich jak eduka-
cja, opieka zdrowotna i bezpieczenstwo.

INSTYTUT SOBIESKIEGO
www.sobieski.org.pl

16

ENERGETYKA JADROWA

BROSZURA

Materiat przygotowano dzigki nukleo.pl

- Portal wiedzy o energii jagdrowe;j

“yg

\ ] ‘f
'.i'j;'i_.'-r: "

= n

b= -

aiiEEtEEN
I TG :

s

KORZYSCI

EKOLOGICZNE

Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnia-
nych. Elektrownie jadrowe produkujg ener-
gie elektryczna praktycznie bez emisji COZ2,
co przyczynia sie do walki ze zmianami kli-
matycznymi i poprawy jakosci powietrza
w regionie. Dzieki temu region staje sie bar-
dziej atrakcyjny ekologicznie i zdrowotnie
dla mieszkancow.

Stabilne zrodto energii. Elektrownie
jadrowe zapewniajg stabilne i niezawodne
zrodto energii. Stabilnos¢ dostaw energii
sprzyja rozwojowi przemystu i moze przy-
ciggac¢ nowych inwestorow.

KORZYSCI

SPOLECZNE

Podniesienie poziomu edukacji. Powstanie
elektrownijadrowej czesto wigze sie zroz-
wojem programoéw edukacyjnych i szko-
leniowych w regionie. Szkoty i uczelnie
techniczne mogg wprowadzac programy
nauczania skoncentrowane na energetyce
jadrowej, co podnosi poziom edukacji i kwa-
lifikacji lokalnej sity roboczej. W regionach,
gdzie dziatajg elektrownie jgdrowe, czesto
powstajg nowe osrodki szkoleniowe i pro-
gramy wspotpracy z uniwersytetami.

Poprawa jakosci zycia. Dzieki stabilnym
dochodom z miejsc pracy i inwestycji
w infrastrukture, mieszkancy regionu moga
odczuwac poprawe jakosci zycia. Lepsze
drogi, szkoty i ustugi publiczne przyczyniajg
sie do ogolnego dobrobytu.
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.Coal to Nuclear” to idea polegajaca na zastapieniu
elektrowni weglowych reaktorami jadrowymi, co ma
na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz
zwiekszenie efektywnosci energetyczne;j.

Proces ten obejmuje przeksztatcenie istniejgcych
infrastruktur weglowych na jednostki wykorzystujace
energie jadrowg, co pozwala na wykorzystanie
istniejgcych sieci przesytowych i zasobow kadrowych.

KORZYSCI WYNIKAJACE Z TRANSFORMACJI

REDUKCJA
EMISJI

Przeksztatcenie elektrowni weglowych

na jadrowe znaczgco zmniejsza emisje

CO, orazinnych szkodliwych gazow cie-

plarnianych, co przyczynia sie do walki
ze zmianami klimatycznymi.

WYKORZYSTANIE
ISTNIEJACEJ
INFRASTRUKTURY

Przeksztatcenie elektrowni weglowych
pozwala na wykorzystanie juz istniejgcej
infrastruktury, takiej jak sieci przesytowe
iinne zasoby. To moze obnizy¢ koszty
budowy nowych elektrowni
i przyspieszy¢ proces
transformaci;ji.

STABILNOSC
ENERGETYCZNA

Elektrownie jadrowe zapewniajg stabilne
i niezawodne zrodto energii. W przeci-
wienstwie do zrédet pogodozaleznych,

reaktory jadrowe mogq dziata¢
nieprzerwanie, dostarczajac
statg moc do sieci.

TWORZENIE
MIEJSC PRACY

Proces przeksztatcania i budowy nowych
elektrowni jadrowych generuje liczne
miejsca pracy w regionie. Moze to
obejmowac zarowno etapy budowy,
jakipozniejszej
eksploatac;ji.




Neutralnos¢ klimatyczna to stan,
w ktorym dziatalnos¢ cztowieka
nie ma negatywnego wptywu

na klimat. Osigga sie to poprzez
zrownowazenie emisji gazow
cieplarnianych z atmosfery

zich usuwaniem.

ENERGETYKA JADROWA

BROSZURA

KLIMATYCZNA

DEKARBONIZACJA

to proces redukcji emisji dwutlenku wegla(CO,) oraz innych gazow cieplarnianych
do atmosfery w celu przeciwdziataniazmianom klimatycznym. Gtéwnym celem
dekarbonizacjijest osiggniecie niskoemisyjnej gospodarki poprzez zastgpienie
paliw kopalnych (wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny) zrodtami energii o niskiej lub
zerowej emisji CO, oraz zwigkszenie efektywnosci energetycznej.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

to proces zmiany struktury wytwarzania, dystrybucjiizuzycia energii w celu przej-
$cianabardziej zrownowazone, efektywne i ekologiczne systemy energetyczne.
Gtéwnym celem tej transformacji jest zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych,
poprawa bezpieczenstwa energetycznego i wspieranie zrownowazonego rozwoju.

TECHNOLOGIE NISKOEMISYJNE

to rozwigzania technologiczne, ktére majag na celu zredukowanie emisji
gazow cieplarnianych (takich jak CO2, metan i tlenki azotu) oraz innych zanie-
czyszczen do atmosfery. Sg one kluczowym elementem w walce ze zmianami
klimatycznymiiw dgzeniu do zrownowazonego rozwoju oraz transformacji
energetycznej. Do technologii niskoemisyjnych zalicza sie nie tylko Odna-
wialne Zrédta Energii (OZE) jak fotowoltaika, turbiny wiatrowe, elektrownie
wodne, ale tez elektrownie jgdrowe.
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GLOBALNA ENERGETYKA
JADROWA W LICZBACH

DZIEKI ENERGETYCE JADROWEJ
UNIKNII;'.TO EMISJI OKOLO
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